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Do przeprowadzenia symulacji rozmieszczenia punktéw dostepowych zostatlo wykorzystane oprogramowanie
Tamograph, ktdre symuluje rozmieszczenie punktéw dostepowych uwzgledniajgc zarowno witasciwosci urzadzen
(moc nadajnika oraz anteny) jak i plany budynku (grubosé scian, materiat z jakich wykonano $ciany).

Symulacja ma na celu wygenerowanie réznych map zasiegu dla punktéw dostepowych rozmieszczonych w réznych
miejscach w budynku.

Przyjete zatozenia dot. planéw:
- $ciany szczytowe - zelbet - ttumienie 12dBm

- $ciany dziatowe - cegta — ttumienie 8 dBm

W symulacji wykorzystano bezprzewodowe punkty dostepowe TP-Link EAP620 HD

Punkt dostepowy WiFi6 AX3000 - EAP620 HD
Port LAN: 1 x RJ45 Gigabit
Obstuga standardéw WiFi: IEEE 802.11ax/ac/n/g/b/a
obstuga standardu PoE 802.3at

czestotliwos¢ pracy sieci Wi-Fi: 2,4 oraz 5 GHz

predkosé¢ transmisji: do 1201 Mb/s w pasmie 5GHz, do 547Mb/s w
pasmie 2,4GHz

sposéb montazu: sufitowy lub $cienny

moc nadajnika: 20dBm (2,4GHz), 23 dBm (5GHz)

charakterystyka anten: dookdlna

Pobdr mocy: 14,4W

Liczba oraz rozmieszczenie punktéw dostepowych zostata dostosowana do przestanych planéw budynku.
Rozmieszczenie punktéow dostepowych zapewnia catkowite pokrycie wszystkich powierzchni z uwzglednieniem
nadmiarowosci.

Wysokos$¢ montazu zostata przyjeta tu standardowa wysoko$¢ montazu tego typu punktéw dostepowych — okoto 3
metréw dla powierzchni biurowych oraz okoto 3 metréw dla powierzchni magazynowych.

Moc nadajnika: przyjete wartosci mieszczg sie w normach Unii Europejskiej dotyczgcej stosowania sieci
bezprzewodowych wewnatrz budynkéw. Sumujgc odpowiednio moc nadajnika 100mW dla sieci 2,4GHz oraz
200mW dla sieci 5GHz.
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Wykaz punktéw dostepowych ujetych w symulacji:
e Bibliotek Wiecbork - Floor 1 - Biblioteka Wiecbork dla Inwestora — 6 szt. EAP620 HD

W symulacji zostato rozmieszczonych:

- EAP620 HD — 6 urzadzen
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Mapa zasiegu:
e Bibliotek Wiecbork - Floor 1 - Biblioteka Wiecbork dla Inwestora — 6 szt. EAP620 HD
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Mapa zasiegu sieci bezprzewodowej ukazuje site sygnatu mierzong w jednostce dBm:

<-80dBm -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 2-20 dBm

Wykorzystano tgcznie 6 punktéw dostepowych rozmieszczone zgodnie z planem, ktére zapewniajg
catkowite pokrycie zasiegiem WiFi kazdego planowanego pomieszczenia. Poszczegdlne kolory
odpowiadajg mocy sygnatu nadawanego przez punkty dostepowe.

Przewazajacy kolor zielony oraz zachodzenie sygnatéw na siebie umozliwia przetgczanie klientéw
pomiedzy poszczegdlnymi punktami — funkcja Roaming.

W praktyce klient przechodzgc pomiedzy punktami jest przetgczany automatycznie do kolejnego/innego
punktu dostepowego.

Kolory na symulacji odpowiadajg sile sygnatu (Signal Strength) w sieci bezprzewodowe;.
Jest to poziom mocy odbieranego sygnatu bezprzewodowego przez klienta Wi-Fi.
Wysoka sita sygnatu oznacza wydajniejsze potfaczenie i wyzszg predkos¢ potgczenia.

Sita sygnatu jest reprezentowana w jednostce dBm w zakresie od 0 do -100.
Stanowi stosunek zmierzonej mocy w dB odniesionej do 1 mW.
Im blizej 0, tym sygnat jest mocniejszy. Przyktadowo -35 dBm to mocniejszy sygnat niz -70 dBm.

Zasada odczytu mapy — im ciemniejsze pole — blizej 0 (warunki laboratoryjne/idealne) — tym sygnat
mocniejszy i jakos¢ sygnatu mocniejsza.
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Mapa przepustowosci:
e Bibliotek Wiecbork - Floor 1 - Biblioteka Wiecbork dla Inwestora — 6 szt. EAP620 HD
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263 340 410 40 G 21201 Mbps

Mapa przepustowosci sieci WiFi ukazuje szacowang predkos¢ transmisji mierzong w jednostce Mbps.

Ponizsze symulacje przedstawiajg orientacyjne predkosci transmisji danych w poszczegdlnych miejscach budynku.

Im ciemniejszy kolor na symulacji tym wyzsza predkos¢ transmisji.
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Opis rozwigzania:

TP-Link OMADA SDN to platforma do programowego sterowania infrastrukturg sieciowg (SDN), ktéra integruje
dziatanie urzadzen sieciowych, w tym punktéw dostepowych, przetgcznikéw i bram sieciowych, zapewniajac
kompleksowe zarzgdzanie centralne z chmury.

Omada umozliwia stworzenie wysoce skalowalnej sieci — w petni kontrolowanej za pomoca jednego interfejsu.
Przektada sie to na ptynne potgczenia przewodowe i bezprzewodowe, ktdre sg niezbedne w hotelarstwie, edukacji,
sprzedazy detalicznej, biurach i w wielu innych branzach i miejscach.

Wi-Fi6
Przetaczniki
JetStream
Montowane
na suficie
Punkty Bramy
dostepowe sieciowe
Nascienne Omada SafeStream
Zewnetrzne

)

Zintegrowany interfejs Kontrolery Dostep z chmury
zarzadzania

Do proponowanych punktéw dostepowych rekomendujemy zastosowanie kontrolera sprzetowego Omada Cloud
0C200

Funkcjonalnosci kontrolera:
e Obstuga do 100 urzadzen TP-Link Omada (AP, Switch, Gateway) i do 1 000 klientow sieci
e 2-rdzeniowy procesor 1,2GHz, 1 GB pamieci RAM
e Obudowa typu desktop
e Zasilanie — PoE lub zasilacz USB
e Tworzenie do 16 sieci Wi-Fi — SSID (po 8 na pasmo)
e Mozliwos$¢ ustawienia autentykacji dla kazdej sieci osobno — hasto, portal, VLAN
e Mozliwos¢ przypisania SSID do VLAN co umozliwia izolacje wybranych czesci sieci i uzytkownikéw
e Zarzadzanie za pomocg smartfona z dowolnego miejsca na $wiecie - Omada App
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Zarzadzanie z chmury — bezptatny dostep do centralnej platformy zarzadzania

Mozliwos¢ przypisania okreslonej predkosci dla kazdej sieci Wi-Fi

Statystyki w czasie rzeczywistym — obcigzenie punktéw dostepowych, obcigzenie tacza, podstawowe
informacje o podtgczonych klientach

Mozliwo$¢ utworzenia portalu — strony powitalnej dla uzytkownikéw

Portal z mozliwoscig wielorakiego uwierzytelniania — hasto, baza uzytkownikéw, zewnetrzna baza
uzytkownikow, kupony dostepowe, SMS

Mozliwos$¢ tworzenia harmonograméw sieci Wi-Fi — wytgczenie sieci w wyznaczonych porach
dnia/godzinach

Réwnowazenia obcigzenia pasma — ograniczenie liczby podfgczonych jednoczesnie klientow do jednego
AP, priorytety potaczen

Brak dodatkowych kosztéw w postaci licencji czy subskrypcji

Punkty dostepowe

Symulacja wykonana zostata w oparciu o punkty dostepowe EAP620 HD:

Mata kompaktowa obudowa umozliwia montaz zaréwno na suficie jak i scianie. Cofniety port RJ45 umozliwia
ukrycie kabla potaczeniowego.

Punkty dostepowe pracujg w technologii PoE 802.3at —instalacja urzgdzenia sprowadza sie do podtgczenia jednego
kabla sieciowego, ktdry jednoczesnie zasili oraz umozliwi komunikacje z resztg sieci LAN. Technologia PoE, wymaga
zastosowania przetgcznika PoE 802.3at.

Petna specyfikacja urzadzen jest dostepna na stronie:
EAP620 HD:

https://www.tp-link.com/pl/business-networking/omada-wifi-ceiling-mount/eap620-hd/#overview
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Przetaczniki PoE

Przetgczniki POE majg za zadanie zaréwno zasili¢ punkty dostepowe jak i zapewnié¢ wydajng komunikacje w catej
sieci lokalne;j.

Proponowane ponizej modele s w petni kompatybilne z platformg Omada SDN oraz wspierajg standard PoE
802.3af/at, ktdéry rowniez jest wykorzystywany na przyktad przez kamery IP.

TL-SG2428P TL-SG2210MP
24 porty RJ45 Gigabit PoE+ 802.3af/at 8 portow RJ45 Gigabit PoE+ 802.3af/at
4 sloty SFP 1G 2 sloty SFP 1G
Budzet mocy PoE: 250 W Budzet mocy PoE: 150W
Obudowa rack 1U Obudowa rack 1U

Petna specyfikacja urzadzen znajduje sie na stronie:

TL-SG2428P:
https://www.tp-link.com/pl/business-networking/smart-switch/tl-sg2428p/
TL-SG2210MP
https://www.tp-link.com/pl/business-networking/smart-switch/tl-sg2210mp/

Router

Do proponowanych punktéw dostepowych rekomendujemy zastosowanie kompatybilnego router’a - ER7206

1’, tp-link

TLER7206
SateStream Gigabit
Multi-WAN VPN Router

Funkcjonalnosci router’a ER7206:
e Integracja w platformg SDN
e 5 portéw Gigabit — do 4 portow WAN
e 1 port SFP WAN, 1 port RJ45 WAN, 2 porty RJ45 LAN, 2 porty RJ45 LAN/WAN
e Dwurdzeniowy procesor, 512MB pamieci RAM DDR3
e RoOwnowazenie obcigzenia pasma
e Obstuga VPN — IPSec, OpenVPN*, L2TP, PPTP
e Obstuga VLAN
e Zapora sieciowa, antyDDOS, filtrowanie IP/MAC/URL
e Multi-net DHCP
e Zarzadzanie z chmury — bezptatny dostep do centralnej platformy zarzadzania*

* Wymienione funkcje wymagajg korzystania z kontrolera sprzetowego Omada, oprogramowania do centralnego
zarzadzania lub kontrolera opartego na chmurze.

Petna specyfikacja znajduje sie na stronie:
https://www.tp-link.com/pl/business-networking/vpn-router/tl-er7206/
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